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Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè

îòñëåæèâàþò èçìåíåíèÿ ôàéëîâ

ñîõðàíÿþò èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèÿõ â ðåïîçèòîðèè

ðàáî÷àÿ êîïèÿ îòðàæàåò ñîñòîÿíèå ôàéëîâ íà
îïðåäåëåííûé ìîìåíò
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Äëÿ ðàçðàáîò÷èêà

íàâèãàöèÿ ïî èñòîðèè ðàçðàáîòêè

áåçîïàñíîå ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå

áåçîïàñíàÿ êîëëåêòèâíàÿ ðàáîòà

äîêóìåíòèðîâàíèå âñåõ èçìåíåíèé
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Äëÿ ìåíåäæåðà ïðîåêòîâ è êëèåíòà

îòñëåæèâàíèå âíåñåííûõ èçìåíåíèé

îöåíêà êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà èçìåíåíèé

ïðèâÿçêà èçìåíåíèé ê ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì

ôîðìèðîâàíèå îò÷åòíîñòè

ðàçðåøåíèå êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé
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Äëÿ ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà

îòñëåæèâàíèå âíåñåííûõ èçìåíåíèé

äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè åñëè âîçíèêëè
ïðîáëåìû

ðåçåðâíàÿ êîïèÿ ôàéëîâ ïðèëîæåíèÿ
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Íå òîëüêî äëÿ èñõîäíîãî êîäà

óïðàâëåíèå âåðñèÿìè êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ

ðàáîòà íàä äîêóìåíòàìè â òåêñòîâûõ ôîðìàòàõ

ñðåäñòâî ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ

ñðåäñòâî ñèíõðîíèçàöèè

âåðñèîííàÿ áàçà äàííûõ â ñîáñòâåííûõ ïðîãðàììàõ
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Ðåïîçèòîðèé è ðàáî÷àÿ êîïèÿ

Ðåïîçèòîðèé � áàçà äàííûõ, õðàíÿùàÿ ïîëíóþ èñòîðèþ
ïðîåêòà. Ìîæåò áûòü äîñòóïåí êàê ëîêàëüíûé
êàòàëîã èëè ñåòåâîé ðåñóðñ.

Ðàáî÷àÿ êîïèÿ � êîïèÿ ôàéëîâ ïðîåêòà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ åãî
ñîñòîÿíèþ â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè.
Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîêàëüíûé êàòàëîã íà ìàøèíå
ðàçðàáî÷èêà.

Ðàáî÷àÿ êîïèÿ � ëè÷íîå ïðîñòðàíñòâî ðàçðàáî÷èêà, êàæäûé
ðàçðàáîò÷èê ðàáîòàåò ñî ñâîåé ðàáî÷åé êîïèåé.
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Âåòâè

Àëüòåðíàòèâíûå, íåçàâèñèìûå äðóã îò äðóãà íàïðàâëåíèÿ
ðàçðàáîòêè.

Äîêóìåíòû â ðàçíûõ âåòâÿõ èìåþò îäèíàêîâóþ èñòîðèþ
äî òî÷êè âåòâëåíèÿ è ðàçíóþ � ïîñëå.
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Âàðèàíòû âåòâëåíèÿ

Âñåãî íåñêîëüêî ïðèìåðîâ:

ïî ëèíèÿì ðàçðàáîòêè (ñòàáèëüíàÿ, òåñòèðóåìàÿ,
ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ âåðñèè)

ïî âåðñèÿì ïðîäóêòà

ïî ïîäñèñòåìàì ïðîäóêòà

ïî çàäà÷àì

ïî ðàçðàáîò÷èêàì èëè îòäåëàì

Ïîäðîáíåå: "Streamed Lines: Branching for Parallel Development"
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Îñíîâíûå îïåðàöèè

checkout ïîëó÷åíèå ðàáî÷åé êîïèè èç ðåïîçèòîðèÿ

update/sync îáíîâëåíèå ðàáî÷åé êîïèè (íàïðèìåð, ïðîâåðêà
èçìåíåíèé, âûïîëíåííûõ äðóãèìè ðàçðàáî÷èêàìè)

commit çàïèñü èçìåíåíèé â ðåïîçèòîðèé

branch ñîçäàíèå âåòêè

di� ïîèñê ðàçëè÷èé ìåæäó ôàéëàìè

merge îáúåäèíåíèå èçìåíåíèé, íàïðèìåð, ìåæäó
ðàçíûìè âåòêàìè
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Êîíôëèêòû

Îäèí è òîò æå ôðàãìåíò ôàéëà èçìåíåí â ðàçíûõ âåòêàõ èëè
ðàçíûõ ðàáî÷èõ êîïèÿõ � êîíôëèêò.

Ðàçðåøåíèå êîíôëèêòà:

äîáàâèòü âíåøíèå èçìåíåíèÿ è çàíîâî ïðèìåíèòü ñâîè

çàìåíèòü âíåøíèå èçìåíåíèÿ ñâîèìè ñîáñòâåííûìè

Åñëè çàäåéñòâîâàíî íåñêîëüêî ðàçðàáîò÷èêîâ � ýòî èõ îáùåå
ðåøåíèå.
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Öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû

CVS, Perforce, SVN

åäèíûé ðåïîçèòîðèé íà ãëàâíîì ñåðâåðå

ðàáî÷àÿ êîïèÿ íà êëèåíòñêîé ìàøèíå

èçìåíåíèÿ äîñòóïíû âñåì òîëüêî ïîñëå çàïèñè â
ðåïîçèòîðèé
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Ïëþñû è ìèíóñû öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì

Ïëþñû:

ëåãêî àäìèíèñòðèðóþòñÿ

õîðîøî èçâåñòíû ðàçðàáîò÷èêàì

õîðîøî ïîääåðæèâàþòñÿ èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè

Ìèíóñû:

ðàáîòà òîëüêî â online

ìíîãî ñåòåâûõ îïåðàöèé � íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

èçìåíåíèÿ ôèêñèðóþòñÿ öåíòðàëèçîâàííî � íåâîçìîæíà
íåçàâèñèìàÿ ðàáîòà

â ñëó÷àå êðàõà ñåðâåðà � ðåçåðâíàÿ êîïèÿ èëè òåðÿåì âñå
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Ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû

Arch, Bazaar, Darcs, Git, Mercurial

íåò öåíòðàëüíîãî ðåïîçèòîðèÿ

ó êàæäîãî ðàçðàáîò÷èêà � ñâîè êëèåíòñêàÿ êîïèÿ è
ðåïîçèòîðèé

ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ èçìåíåíèÿìè ìåæäó
ñâîèìè ðåïîçèòîðèÿìè
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Ïëþñû è ìèíóñû ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì

Ïëþñû:

ìîæíî ðàáîòàòü â o�ine

ìåíüøå ñåòåâûõ îïåðàöèé � âûøå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

íåçàâèñèìàÿ ðàáîòà è âûáîðî÷íûé îáìåí èçìåíåíèÿìè

èíôîðìàöèÿ äóáëèðóåòñÿ, ïîòåðÿ ðåïîçèòîðèÿ íå ñòðàøíà

ìîæíî ðåàëèçîâàòü àíàëîã öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû

Ìèíóñû:

êîíöåïòóàëüíî ñëîæíåå (çàòî ãèá÷å)

ìåíüøàÿ (ïîêà) ñòåïåðü ïîääåðæêè êîììåð÷åñêèìè
èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè
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Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè Git

http://git.scm.org
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Èñòîðèÿ

Ñíà÷àëà:

ñîçäàíà Ëèíóñîì Òîðâàëüäñîì äëÿ ðàçðàáîòêè ÿäðà Linux
â 2005 ãîäó

ïðîåêòèðîâàëàñü êàê ïîëíàÿ ïðîòèâîïîëîæíîñòü SVN

ïåðâûå âåðñèè: íåäðóæåñòâåííûå ê ïîëüçîâàòåëþ, íåò
ïîääåðæêè ê Windows

Ñåé÷àñ:

óäîáíàÿ ñèñòåìà êîìàíä

åñòü âåðñèÿ ïîä Windows

èñïîëüçóåòñÿ â êðóïíûõ ïðîåêòàõ: Linux, Perl, Gnome,
Samba, X.Org, Qt, Android
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Ïðåèìóùåñòâà

ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà

ýôôåêòèâíàÿ ïîääåðæêà âåòîê

áûñòðîòà ðàáîòû è êîìïàêòíîñòü ðåïîçèòîðèÿ

óíèâåðñàëüíûé ñåòåâîé äîñòóï: http, ftp, rsync, ssh, git

âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ
âåðñèé

ðàçëè÷íûå ìîäåëè ñîâìåñòíîé ðàáîòû

ïðîçðà÷íàÿ àðõèòåêòóðà, toolkit-äèçàéí
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Ñõåìà ðàáîòû
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Ðàáî÷àÿ êîïèÿ

Ñîäåðæèò ôàéëû, ñîîòâåòñòâóþùèå ñîñòîÿíèþ
ðåïîçèòîðèÿ â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè

Ðåïîçèòîðèé � â ïîäêàòàëîãå .git

Ìîæíî óêàçàòü ñïèñîê ôàéëîâ, êîòîðûå ñèñòåìà äîëæíà
èãíîðèðîâàòü
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Èíäåêñ

Ïðîìåæóòî÷íàÿ îáëàñòü, â êîòîðîé ôîðìèðóåòñÿ
cîäåðæèìîå êîììèòà

Êîììèò ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ íå ïîëíûå ôàéëû, à
îòäåëüíûå èõ ôðàãìåíòû

Êîììèò ìîæíî ôîðìèðîâàòü èíòåðàêòèâíî
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Ëîêàëüíûé ðåïîçèòîðèé
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Îáúåêòû ðåïîçèòîðèÿ

Ñîáñòâåííî îáúåêòû: .git/objects

blob ñîäåðæèìîå ôàéëà: blob + ðàçìåð + êîíòåíò +
SHA1

tree äèðåêòîðèÿ ïðîåêòà: äðóãèå äåðåâüÿ è blob'û

commit åäèíèöà èñòîðèè ïðîåêòà: äåðåâî êîðíåâîãî
êàòàëîãà + ðîäèòåëè + SHA1

Èäåíòèôèêàòîð êîììèòà îïðåäåëÿåòñÿ åãî ñîäåðæèìûì.

Ññûëêè: .git/refs

refs/heads/master � âåòêà ìàñòåð

refs/tags/1.2.1 � ññûëêà íà âåðñèþ 1.2.1
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Óäàëåííûé ðåïîçèòîðèé

îñíîâíûå ïðîòîêîëû äîñòóïà: git äëÿ ÷òåíèÿ, ssh äëÿ
÷òåíèÿ è çàïèñè

ðåïîçèòîðèé, ïðåäíàçíà÷åííûé òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ è
êëîíèðîâàíèÿ, ìîæåò íå èìåòü ðàáî÷åé êîïèè

ëîêàëüíûé ðåïîçèòîðèé ñîõðàíÿåò ññûëêó íà ðåïîçèòîðèé,
ñ êîòîðîãî áûë êëîíèðîâàí

ìîæíî äîáàâëÿòü ññûëêè íà äðóãèå óäàëåííûå ðåïîçèòîðèè
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Toolkit Design

Îñíîâíûå ïðèíöèïû

Êàæäîé êîìàíäå ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíàÿ ïðîãðàììà:
git-status, git-add, git-commit

Åäèíûé ôðîíòåíä git, ÿâëÿþùèéñÿ äèñïåò÷åðîì äëÿ
âûçîâà ýòèõ ïðîãðàìì:
git status, git add, git commit

Îòäåëüíûé êîìàíäû íå òîëüêî äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ, íî è
äëÿ íèçêîóðîâíåâûõ îïåðàöèé:
git-hash-object, git-mktree, git-unpack-�le
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Íàñòðîéêà

Ïîëüçîâàòåëüñêèå íàñòðîéêè

$HOME/.gitconfig

Èíôîðìàöèÿ î ïîëüçîâàòåëå

git config --global user.name "User Name"

git config --global user.email user@domain.ru

Íàñòðîéêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà

git config --global color.pager true

git config --global color.ui auto
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Ñîçäàíèå ðåïîçèòîðèÿ

$ git init

âûïîëíÿåòñÿ â êàòàëîãå ïðîåêòà

ñîçäàåò êàòàëîã .git, â êîòîðîì ðàçìåùàåòñÿ ðåïîçèòîðèé

ïî óìîë÷àíèþ ðåïîçèòîðèé ïóñò
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Ïðîñìîòð ñîñòîÿíèÿ ðåïîçèòîðèÿ

$ git status

staged èçìåíåííûå ôàéëû, äîáàâëåííûå â èíäåêñ

unstaged èçìåíåííûå ôàéëû, íå äîáàâëåííûå â èíäåêñ

untracked èçìåíåííûå ôàéëû, íå îòñëåæèâàåìûå â äàííûé
ìîìåíò ñèñòåìîé (íàïðèìåð, íîâûå ôàéëû)

.gitignore � ñïèñîê èãíîðèðóåìûå ñèñòåìîé ôàéëîâ
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Ðàáîòà ñ èíäåêñîì

Äîáàâëåíèå ôàéëà â èíäåêñ:

$ git add $filename

Óäàëåíèå ôàéëà èç ðàáî÷åé êîïèè è èç èíäåêñà

$ git rm $filename

Ïåðåèìåíîâàíèå ôàéëà

$ git mv $oldname $newname
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Ñðàâíåíèå âåðñèé

ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñîäåðæèìûì èíäåêñà è ðàáî÷åé êîïèåé

$ git diff

ðàçëè÷èÿ ìåæäó HEAD è èíäåêñîì

$ git diff --staged

ðàçëè÷èÿ ìåæäó èíäåêñîì è ðàáî÷èìè ôàéëàìè

$ git diff HEAD

ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ êîììèòàìè

$ git diff $commit1 $commit2
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Çàïèñü èçìåíåíèé

Çàïèñü èçìåíåíèé, äîáàâëåííûõ â èíäåêñ

$ git commit

$ git commit -m "Commit message"

Èíòåðàêòèâíûé âûáîð äîáàâëÿåìûõ èçìåíåíèé

$ git commit --interactive

Åñëè ïîñëå çàïèñè îáíàðóæèëè, ÷òî ÷òî-òî çàáûëè

$ git commit --amend
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Íå òîëüêî ôàéëû, íî è îòäåëüíûå èçìåíåííèÿ

Åñëè ïðè âûïîëíåíèè íåñêîëüêèõ çàäà÷ èçìåíÿëèñü
ðàçíûå ÷àñòè ôàéëà, ìîæíî äîáàâèòü â èíäåêñ òîëüêî
âûáîðî÷íûå èçìåíåííûå ôðàãìåíòû. Òàêèì îáðàçîì,
êàæäûé ðåçóëüòèðóþùèé êîììèò ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü
îòäåëüíîé çàäà÷å.

Äëÿ äîáàâëåíèÿ îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ óäîáíåå âñåãî
ïîëüçîâàòüñÿ èíòåðàêòèâíûì ðåæèìîì.

$ git commit --interactive
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Ïðîñìîòð èñòîðèè èçìåíåíèé

Âñÿ èñòîðèÿ

$ git log

Ïîèñê â èíòåðâàëå

$ git log tag..branch

$ git log -10

$ git log --since="May 1" --until="June 1"

Ïîèñê ïî àòðèáóòó

$ git log --author=max

$ git log --grep="commit.*message.*text"
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È ñàìîå ãëàâíîå...

Âåòêè!
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Âåòêè è òåãè

âåòêè è òåãè � ïî ñóòè îäíî è òîæå: óêàçàòåëè íà
îïðåäåëåííûé êîììèò

òåãè íèêîãäà íå ìåíÿþòñÿ

âåòêà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò íà ñëåäóþùèé êîììèò

ñîçäàíèå è óäàëåíèå âåòêè � äåøåâàÿ îïåðàöèÿ

$ git branch $branch_name
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Ðåøåíèå îòäåëüíîé çàäà÷è èëè ýêñïåðèìåíò

Îòäåëüíàÿ âåòêà äëÿ êàæäîé çàäà÷è èëè ýêñïåðèìåíòà:

$ git branch my-new-feature dev

$ git checkout my-new-feature

# add/commit .. add/commit .. add/commit
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Îáúåäèíåíèå ñ îñíîâíîé âåòêîé

Åñëè çàäà÷à âûïîëíåíà:

$ git checkout dev

$ git merge my-new-feature

èëè

$ git pull . my-new-feature

Åñëè íåò � ìîæíî óäàëèòü âåòêó.
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Ðàáîòà ñ óäàëåííûìè ðåïîçèòîðèÿìè

Êëîíèðóåì ðåïîçèòîðèé

git clone git://git.rd.techart.intranet/point/

Ïðîñìàòðèâàåì ñïèñîê óäàëåííûõ âåòîê

$ git branch -r
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Îáíîâëåíèå ëîêàëüíîãî ðåïîçèòîðèÿ

Îáíîâëåíèå óäàëåííûõ âåòîê áåç äîáàâëåíèÿ èçìåíåíèé â
ëîêàëüíûå:

$ git fetch

Îáíîâëåíèå ñ äîáàâëåíèåì èçìåíåíèé:

$ git pull

git pull = git fetch & git rebase
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Âñå èçìåíåíèÿ � òîëüêî â ëîêàëüíûõ âåòêàõ

Äëÿ âíåñåíèÿ èçìåíåíèé íåîáõîäèìî ñîçäàòü ëîêàëüíóþ âåòêó
íà áàçå îäíîé èç âåòîê óäàëåííîãî ðåïîçèòîðèÿ.

$ git fetch origin/master

$ git branch new-task origin/master

$ git checkout new-task
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Ïóáëèêàöèÿ èçìåíåíèé

$ git push

Åñëè ñ ìîìåíòà íà÷àëà ðàáîòû óäàëåííóþ âåòêó åùå íèêòî
íå ïðîäâèíóë � fast-forward.

Åñëè íåò � not fast-forward � îøèáêà

Äâå ñòðàòåãèè: merge è rebase
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Merge

$ git checkout master

$ git merge new-task

$ git push
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Rebase

$ git fetch origin/master

$ git rebase origin/master

$ git push origin new-task:master

Íà ñàìîì äåëå, âñå ñëîæíåå, íî ýòî îòäåëüíàÿ òåìà.
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stash � âðåìåííûé áóôåð äëÿ ñîõðàíåíèÿ èçìåíåíèé

Ñîõðàíÿåò òåêóùèå èçìåíåíèÿ âî âðåìåííóþ âåòêó

Ïîçâîëÿåò âåðíóòü ýòè èçìåíåíèÿ íàçàä, êîãäà
ïîíàäîáèòñÿ

$ git stash

# checkout .. edit .. commit .. etc

$ git stash apply
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×òî ïðî÷èòàòü

git-scm.com

Everyday Git With 20 Commands Or So

Git From The Bottom Up

Git Magic

Git For Designers

Git For Computer Scientists

gitguru.com

Åùå íåìíîæêî î Git
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git-scm.com
http://www.kernel.org/pub/software/scm/git/docs/everyday.html
http://ftp.newartisans.com/pub/git.from.bottom.up.pdf
http://www-cs-students.stanford.edu/~blynn/gitmagic/
http://hoth.entp.com/output/git_for_designers.html
http://eagain.net/articles/git-for-computer-scientists/
gitguru.com
http://gq.net.ru/2008/11/19/some-more-words-about-git/
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